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Descripcién

La Red Espartiola de Topologia (RET) retine a una comunidad de especialistas cuyas investigaciones se articulan
en torno a ideas topolodgicas, ya sea desde una perspectiva tedrica o aplicada. Como en ocasiones anteriores, la
sesién que se plantea busca mostrar una seleccion de trabajos recientes que ilustran la variedad y riqueza de
enfoques presentes en la RET. Se incluirdn contribuciones que exploran aplicaciones novedosas de la topologia
junto a desarrollos més abstractos. También habra espacio para investigaciones en lineas mas consolidadas como
la homotopia, las singularidades o la topologia diferencial. Esta diversidad no solo refleja la amplitud del campo,
sino también su capacidad para generar conexiones con otras areas de las matemdticas y mas alla. La sesion
aspira a ser un punto de encuentro para compartir avances, ideas y perspectivas que alimentan el crecimiento
continuo de la RET.
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Realizando conjuntos de enteros como grados entre variedades

ANTONIO VIRUEL

Departamento de Algebra, Geometria y Topologia, Universidad de Mélaga

viruelQuma.es

Resumen.

En esta charla consideraremos el problema de realizabilidad de conjuntos de enteros como conjuntos
de grados entre variedades diferenciales. Esto es, dado un conjunto A de enteros, nos preguntamos si
existen variedades diferenciales N y M de la misma dimensién tales que deg(N, M) = A, en cuyo caso
diremos que A es realizable. Obviamente, para que A sea realizable es necesario que A contenga el 0,
pero observaremos que no todo conjunto de enteros que contiene el 0 es realizable. Mostraremos que
todo conjuntos finito de enteros conteniendo 0 es realizable. En lo que se refiere a conjuntos infinitos,
veremos que toda secuencia aritmética generalizada (unién de sucesiones aritméticas estdndar) es
realizable si sus términos poseen todos el mismo signo.

Agradecimientos. Trabajo en colaboracién con Cristina Costoya y Vicente Muiioz
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Una teoria para estudiar degeneraciones métricas: Topologia
Algebraica Moderadamente Discontinua

MARIA PE PEREIRA

Departamento de Algebra, Geometria y Topologia, Universidad Complutense

maria.pe@mat.ucm.es

Resumen.

Asi como la topologia algebraica proporciona un lenguaje para hablar sobre las propiedades de los
espacios topolégicos salvo homeomorfismo (més precisamente, salvo homotopia), nosotros presenta-
mos una teoria para hablar sobre degeneraciones métricas, que codifica en particular informacion
métrica y dindmica.

En los trabajos [I] y [2] desarrollamos una teorfa que se aplica a gérmenes analiticos/algebraicos y que
proporciona invariantes analiticos. Los primeros ejemplos incluyen el cdlculo para singularidades de
curvas planas, en las que el invariante da los exponentes de Puiseux, o para singularidades normales
de superficies, a partir de las cuales se puede obtener informacién sobre una resolucién concreta de
singularidades que codifica la métrica interna salvo homeomorfismo bilipschitz.

En el marco de [1] y [2] imponemos una hipétesis subanalitica (que, dicho de forma general, equivale
a pedir que los espacios y aplicaciones sean PL). En un trabajo en curso estamos ampliando el marco
de la teoria a familias continuas de espacios métricos. En esta charla hablaré sobre esta nueva version.
En particular, esto permite que la teoria exprese propiedades de degeneraciones muy generales de
espacios métricos, tales como degeneraciones de métricas riemannianas.

Referencias

[1] J. Ferndndez de Bobadilla, S. Heinze, M. Pe Pereira, E. Sampaio (2022). Moderately Discontinuous Ho-
mology. Communications on Pure and Applied Mathematics, 75, 2123-2200. También disponible en ar-
Xiv:1910.12552v3

[2] J. Ferndndez de Bobadilla, S. Heinze, M. Pe Pereira (2022), Moderately Discontinuous Homotopy. Interna-
tional Mathematics Research Notices, 23, 18346—18400. También disponible en ArXiv:2007.01538.
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Nuevas perspectivas sobre la categoria seccional relativa

JosE MANUEL GARcia CALCINES

Departamento de Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa, Universidad de La Laguna

jmgarcal@Qull.edu.es

Resumen.

El concepto de categoria seccional relativa amplia la teoria clasica de la categoria seccional incor-
porando el pullback de una fibracién a lo largo de una aplicacién continua. Nuestro trabajo no solo
pretende explorar esta extensién, sino también investigar en profundidad sus propiedades. Buscamos
descubrir como la categoria seccional relativa unifica diversos invariantes numéricos homotépicos
aparecidos recientemente en la literatura. Entre ellos se incluyen la complejidad topoldgica de apli-
caciones segin Murillo-Wu o Scott, la complejidad topolégica relativa definida por Farber, y la
distancia homotépica para aplicaciones continuas en el sentido de Macias-Virgds y Mosquera-Lois,
entre otros.
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Complejos simpliciales y aplicaciones: resiliencia topolégica en redes

DANIEL HERNANDEZ SERRANO

Departamento de Matematicas, Universidad de Salamanca

dani@Qusal.es

Resumen.

Los complejos simpliciales son objetos permiten modelar interacciones de orden superior en redes,
permitiendo capturar relaciones entre grupos de més de dos agentes. En esta charla hablaremos
estos objetos combinatorios, su papel en el andlisis topolégico de datos (TDA) mediante homologia
persistente, y una reciente extensién que introduce nuevos numeros de Betti capaces de cuantificar
la resiliencia estructural de agujeros topolégicos frente a perturbaciones o ataques. Esta perspectiva
potencia el alcance de la topologia algebraica computacional, con aplicaciones emergentes en dreas
como la oncologia y la neurociencia.
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Integracion con respecto al nimero de Lefschetz

DAvID MOSQUERA

Departamento de Matemaéticas, Universidad de Vigo

david.mosquera.lois@Quvigo.gal

Resumen.

En esta charla abordamos la integracién con respecto a "medidas topoldgicasz algunas de sus apli-
caciones. Comenzamos analizando la integracién respecto a la caracteristica de Euler-Poincaré y sus
implicaciones en problemas de conteo. Sobre esta base, introducimos la integracién con respecto a
otras "medidas topolégicas”, como el numero de Lefschetz, explorando las consecuencias de esta
teoria en diversos contextos matematicos y aplicados.
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Grupos simples localmente compactos totalmente disconexos

ALEJANDRA GARRIDO
Departamento de Algebra, Geometria y Topologia, Universidad Complutense de Madrid

agarril7@Qucm.es

Resumen.

Desde comienzos de este siglo, ha habido un interés creciente en los grupos localmente compactos
totalmente disconexos (tdlc), y estd empezando a emerger una teorfa estructural al respecto. Un papel
especial lo desempena la clase S de grupos tdlc que son compactamente generados, topolégicamente
simples y no discretos. Si se pretente algin tipo de clasificacién de estos grupos, hay que entender
primero mas ejemplos concretos.

Los grupos completos de homeomorfismos del espacio de Cantor son una fuente rica de grupos
simples. En un trabajo conjunto con Colin Reid, se muestra que, dadas las condiciones adecuadas
sobre el grupo ”semilla”, el grupo completo puede dotarse de una topologia localmente compacta y
totalmente disconexa, y contiene un subgrupo grande simple y compactamente generado. Un ejemplo
de esto es el grupo de Neretin de cuasi-automorfismos de un drbol. En la charla se presentaran mas
ejemplos.

También se muestra que esta construccion da cuenta de todos los grupos de uno de los cinco tipos
de grupos en la clase S, salvo isomorfismo local (el andlogo totalmente disconexo de tener el mismo
algebra de Lie en el caso conexo).

No se asumira conocimiento previo sobre grupos topoldgicos para esta charla.
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Avances recientes sobre la conjetura de Mond

RAUL OSET SINHA

Departamento de Matemaéticas, Universidad de Valencia

raul.oset@uyv.es

Resumen.

La conjetura de Mond es una conjetura tipo nimero de Milnor (x) vs nimero de Tjurina (7) pero
para aplicaciones holomorfas f : (C™,0) — (C"*1,0) en lugar de funciones. Establece que la codi-
mensién del gérmen es menor o igual que el nimero de Milnor de la imagen, con igualdad en el caso
cuasi-homogéneno. Esto es una relaciéon entre un invariante algebraico y un invariante topoldgico.
Explicaremos los elementos necesarios para poder enunciar la conjetura y hablaremos de las recientes
resoluciones para el caso de aumentaciones de singularidades (trabajo conjunto con I. Breva Ribes)
y el caso de frentes de ondas (trabajo conjunto con C. Muifioz-Cabello y J. J. Nuno-Ballesteros).
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Invariantes analiticos de cuspides y transversalidad polar

NURIA CORRAL
Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacién, Universidad de Cantabria

nuria.corral@unican.es

Resumen.

El semimédulo de valores diferenciales de una curva C es un invariante analitico clave en la clasifi-
cacién analitica de curvas planas. Dicho semimodulo se obtiene a partir de los valores diferenciales
de 1-formas. Una base estdndar de la curva C estd formada por 1-formas que determinan un sistema
minimal de generadores del semimodulo. En el caso de cispides, las 1-formas de la base estandar
definen foliaciones dicriticas en el divisor cuspidal determinado por la curva C. Estas foliaciones
dicriticas nos permiten definir las semirraices analiticas de la curva cuyos semimodulos de valores
diferenciales aproximan el de la curva de partida, en el sentido que se obtienen como una truncacion
del semimédulo inicial.

En este trabajo estudiamos bajo qué condiciones es posible determinar el semimdédulo de valores di-
ferenciales de las curvas invariantes de una foliacién dicritica en el divisor cuspidal. Estas condiciones
estan determinadas por la curva jacobiana de la foliacién y las foliaciones definidas por las 1-formas
de la base estandar.
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Algunos resultados sobre polinomios corchete

O’BRyAN CARDENAS-ANDAUR
Departamento de Algebra, Universidad de Sevilla

autor@Qcorreo.es

Resumen.

En el ano 2000, Mikhail Khovanov introdujo el primer invariante homoldgico para nudos y enla-
ces, hoy conocido como homologia de Khovanov. Dicho invariante constituye una categorificacion
del polinomio de Jones y es més fino que este, pues aporta abundante informacién acerca de las
propiedades geométricas y topoldgicas del enlace. En particular, proporciona una cota para el género
slice de un nudo y permitié dar una prueba combinatoria de la conjetura de Milnor (anteriormente
demostrada mediante teorfa de gauge). Mds recientemente se ha demostrado que la homologia de
Khovanov detecta el nudo trivial, problema que sigue abierto para el polinomio de Jones.

Por otro lado, Aicardi y Juyumaya presentaron en 2016 los enlaces ligados (tied links), los cuales
constituyen una generalizaciéon no trivial de los enlaces cldsicos. Asimismo, definieron invariantes
polinomiales para estos nuevos objetos; en particular, en 2018 introdujeron el invariante ((-)), que se
especializa en el corchete de Kauffman y permite construir, mediante el método de Kauffman, una
extensién del polinomio de Jones para enlaces ligados.

Esta charla se presentaran (i) resultados obtenidos en via de definir una wversién “ligada” de la
homologia de Khovanov y las complejidades que esto conlleva, y (ii) resultados y conjeturas sobre la
busqueda de invariantes para enlaces ligados anulares. Los primeros resultados fueron obtenidos en

colaboracion con J. Gonzéalez-Meneses y M. Silvero; los segundos, son parte de un trabajo en curso
con A. del Valle Vilchez.
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