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Resumen. En esta ponencia se estudia el problema de la ruina en un recorrido aleatorio sobre el
dominio finito {0, 1, . . . , a} con estados absorbentes en 0 (ruina) y a (éxito), y mecanismo de reinicio
geométrico. Se analiza rigurosamente la probabilidad de ruina eventual qz(γ) en función del estado
inicial z y del parámetro de reset γ, no sólo en el caso simétrico (p = q = 1/2).
La solución se obtiene mediante un enfoque espectral basado en las fórmulas de Feller, que permiten
descomponer las probabilidades de absorción uz,k y vz,k en modos sinusoidales asociados a los auto-
valores λν = cos(πν/a). Combinando este desarrollo con la teoría de funciones generadoras, se deriva
una fórmula cerrada exacta para qz(γ) como cociente de sumas espectrales evaluadas en s = 1− γ.
Esta expresión unificada recupera correctamente los casos límite sin reset (γ → 0) y reset inmediato
(γ → 1), y revela cómo el reset modula la competición entre los modos de ruina y éxito.
Los resultados muestran que incluso tasas bajas de reinicio alteran significativamente la probabili-
dad de ruina, actuando como un control eficaz sobre el destino del proceso. Este modelo combina
herramientas clásicas de probabilidad con técnicas espectrales modernas, ofreciendo una perspectiva
profunda sobre sistemas estocásticos con memoria intermitente. El enfoque presentado es numérica-
mente estable, fácil de implementar y generalizable a otros modelos con estructura discreta.
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