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Alicante, 19 - 23 enero 2026

El estudio de la satisfacibilidad de ecuaciones diofánticas en un
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Miguel Hernández Cáceres
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Resumen. En este trabajo presentamos una metodoloǵıa estructurada en tres algoritmos para
determinar la resolubilidad de ecuaciones diofánticas en dominios finitos.

Nuestro enfoque reformula las ecuaciones diofánticas como problemas de optimización binaria
polinómica sin restricciones (PUBO) y utiliza el valor mı́nimo de la función de costo resultante
para evaluar su resolubilidad, empleando el Algoritmo Cuántico de Optimización Aproximada
(QAOA) [1], bajo cierto ratio de error [3].

Como prueba de concepto, aplicamos el procedimiento a varias ecuaciones Diofánticas, como
por ejemplo, la ecuación de Catalan, el número de Hardy–Ramanujan, la ecuación de Erdös–Strauss
y la ecuación de Pell, abarcando casos con soluciones conocidas. Adicionalmente estudiamos dos
ecuaciones diofánticas, una que se conoce que no tiene solución y otra que aún no se ha demostrado
su resolubilidad. Adicionalmente, analizamos la escalabilidad y complejidad del procedimiento al
aplicarlo a un sistema de ecuaciones diofánticas cuya irresolubilidad es equivalente a la Hipótesis de
Riemann [4, 5, 6, 7].
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